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I. Einführung: Treibhausgase und 
Klimawandel
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Die Welt wird wärmer…

Fuhrer, 2010



Die Schweiz wird wärmer…

Fuhrer, 2010



Anstieg der atmosphärischen CO2-
Konzentrationen

2006: 
8.4 Gigatonnen (Gt) C = 30.8 Gt CO2
Gesamtemission incl. Methan und N2O 
 50 Gt CO2-Äquivalente



Anstieg der Konzentrationen weiterer Gase

IPCC (2007) 4th assessment report

Treibhausgaspotential:
Methan (CH4): 21 * CO2 Lachgas (N2O): 300 * CO2



Der Treibhauseffekt
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THG-Emissionen im Agrarsektor der EU-27 in 
2007 (CO2-eq)
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Globale THG-Emissionen im Agrarsektor



Globale Treibhausgasemissionen der Landwirtschaft 
(ohne LULUCF)

Bellarby et al. 2008



Treibhausgasemissionen aus der Schweizer 
Landwirtschaft

BAFU, 2011



Aus: Scheffer/Schachtschabel: Lehrbuch der Bodenkunde, 16. Aufl. © Spektrum Akademischer Verlag Heidelberg 
2010

Der Boden als Habitat verschiedener mikrobieller 
Gemeinschaften und klimarelevanter 
Stoffumsetzungen



Aus: Scheffer/Schachtschabel: Lehrbuch der Bodenkunde, 16. Aufl. © Spektrum Akademischer Verlag Heidelberg 
2010

Lachgas- und Methanbildung in Böden bedingt 
durch fakultativ und obligat anaerobe Organismen 



II. Bodenmikroorganismen und Lachgas
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II. Bodenmikroorganismen und Lachgas
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Globale Treibhausgasemissionen der Landwirtschaft 
(ohne LULUCF)

Bellarby et al. 2008



Landwirtschaftliche Böden sind bedeutende 
Lachgasquellen 

19Stehfest, 2005

1 tera gram = 1012 g
= 1000.000 t 



Simulierte jährliche N2O-Emissionsraten aus
landwirtschaftl. genutzten Böden

20Stehfest, 2005



21Stehfest, 2005

Simulierte jährliche N2O-Emissionsraten aus
natürlichen Ökosystemen (Landwirtschaftl. Flächen und 
Sekundärwald sowie polare und aride Klimate ausgeschlossen).



N-Kreislauf

22

© Johann Dréo
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Mikrobielle Regelung der N2O-Bildung und 
Umsetzung

23Braker & Conrad, 2011
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Ostrom & Ostrom, 2011

Mikrobielle Regelung der N2O-Bildung und 
Umsetzung

Nitrifikation ist dominierende Quelle für N2O-Bildung in
gut durchlüfteten Böden bei wassergefülltem Porenvolumen
(WFPS) < 60%; Denitrification dominierende Quelle für N2O-
Bildung unter anaeroben Bedinungungen, bei 60‐90% WFPS 
(Bateman and Baggs, 2005).



Der komplette Denitrifkationsprozess
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2NO3
– → 2NO2

– → 2(NO) → N2O → N2



Lachgasbildung in allen 3 Domänen der Biosphäre
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(Fuchs & Schlegel, 2007)



The unaccounted yet abundant N2O-reducing (nosZ) 
microbial community: a potential nitrous oxide sink

27Jones et al., 2013



Schematisches Modell der Lachgas-relevanten 
Prozesse im Boden

28Wrage et al., 2001



Landwirtschaftliche Böden sind eine 
bedeutende Lachgasquelle (Bsp. Ackerboden)

29Sehy, 2003


