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|. EinfUhrung: Treibhausgase und
Klimawandel



Die Welt wird warmer...
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Die Schweiz wird warmer...

Jahres-Temperalur Mittel(BEAS,BER ,CHD,CHM,DAV,ENG,GVE ,LUG,SAE SIA,SI0,SMA) 1864-2009
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Anstieg der atmospharischen CO,-
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Anstieg der Konzentrationen weiterer Gase
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Der Treibhauseffekt
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THG-Emissionen im Agrarsektor der EU-27 In
2007 (CO2-eq)
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Globale THG-Emissionen im Agrarsektor
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Globale Treibhausgasemissionen der Landwirtschaft
(ohne LULUCF)

Bellarby et al. 2008



Treibhausgasemissionen aus der Schweizer
Landwirtschaft
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Abbildung 1: Entwicklung von Treibhausgasemissionen, Rindvieh-
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Abbildung 2: Treibhausgasemissionen aus der
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nationalem Inventar im Jahr 2009°.
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Der Boden als Habitat verschiedener mikrobieller
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Lachgas- und Methanbildung in Boden bedingt
durch fakultativ und obligat anaerobe Organismen

Redoxpotenzial Elektronen- End-
(V) Akzeptor produkt
fakultativ aerob { Atmung 0 H.O
2 > 2
fakultativ anaerob < Denitrifikation NO; — N,
7~ Mn-Reduktion Mn** — Mn2*
Fermentation org. org.
Substanz =g Sauren
Fe-Reduktion Fe3* — Fe?*
obligat anaerob <
dissimilatorische
NO; — NH3
NO;-Reduktion 2 ?
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Aus: Scheffer/Schachtschabel: Lehrbuch der Bodenkunde, 16. Aufl. © Spektrum Akademischer Verlag Heidelberg
2010



Il. Bodenmikroorganismen und Lachgas

. Liformunarely;, demiirfficaiion & a miserabia process o maasure.
B M. Groffman of al. (2006)
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. Bodenmikroorganismen und Lachgas

N-Kreislauf und Lachgasbildung
Quellen der Lachgasfreisetzung aus Boden

Relevante Organismen und deren Nachwels
Moglichkeiten zur Reduktion der Lachgasemissionen
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Globale Treibhausgasemissionen der Landwirtschaft
(ohne LULUCF)

Bellarby et al. 2008



Landwirtschaftliche Boden sind bedeutende
Lachgasquellen

Table 1-1. Source estimatas for global W20 emizsions [Tg We0-K year ],
adopted Som IPCC (2001)

Mozier e al. [1993]

Feference Kroeze et al. [1999] Oinzer e al. [1998]

Basa yeaar 1904 1500

Sources TzMyear' rangse Tz N vear range

Chcean i 1-5 X 28-5T7

Atmaosphers 0.& 03-12 0.6 J-112

Wet forest sods i 12-37

Dy savannah sodls 1.0 05-20

Ta rate forest sodls 1.0 0.1-20

Teﬁi:a:e grasshndsoils 10 0.5-2.0 1 tera gram = 1012 g
Al sois 68 33-99 = 1000.000 t
Natural sub-total 0.6 46-159 108 6.4 —16.3

< Agricalural soils * ) 0.6-14.8 1.9 0.7-43
' ins 5 f.2-10 0.5 0X-0%8

Industrial Sources 13 07-18 07  021-11
Cattle and feedlots 311 0.6-31 10 02-20
Anthropogenic sub-total 31  21-207 41 13-77

Total sources 17.7 6.7 — 346.4 140 TT-245
Imbalance (trand) ig 31-41

Tiptal sinks (soratospheric) 123 o-16

Implied total source 14.2

* direct and indirect emissions.

Stehfest, 2005 19



Simulierte jahrliche N2O-Emissionsraten aus
landwirtschaftl. genutzten Boden
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Figure 3-1. Simulated anmuzl N.O enussion rates for agnculture and grassland. Values are weighted
averages over the crop and grassland areas within one gnd cell and refer to land use in 1998,

Stehfest, 2005



Simulierte jahrliche N20O-Emissionsraten aus

natlrlichen Okosystemen (Landwirtschaftl. Flachen und
Sekundarwald sowie polare und aride Klimate ausgeschlossen).
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Figure 3-3. Simmlated annual N.O emission rates for namwral ecosystems for 1998 land cover.
Agricultural area, regrowth forest, and climate and polar climate are excluded.
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N-Kreislauf
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Mikrobielle Regelung der N,O-Bildung und
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Mikrobielle Regelung der N,O-Bildung und
Umsetzung

Denitrification

NOy —— NO 225 N,0 ——N,

|

Nitrification NO;

N, O Ostrom & Ostrom, 2011

H,0 — ——
. Nitrifier-denitrification

0, 2
L

NH;—— NH,OH-22. | NOj{— NO 2. N, O —— N,

Nitrifikation ist dominierende Quelle fir N20-Bildung in

gut durchltfteten Boden bei wassergefulltem Porenvolumen
(WFPS) < 60%; Denitrification dominierende Quelle fir N20O-
Bildung unter anaeroben Bedinungungen, bei 60-90% WFPS
(Bateman and Baggs, 2005). "



Der komplette Denitrifkationsprozess

2NO,~ — 2NO,~—> 2(NO) — N,O0 — N,
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Lachgasbildung in allen 3 Domanen der Biosphare
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The unaccounted yet abundant N20-reducing (nosZ)
microbial community: a potential nitrous oxide sink

a & Achaca

Jones et al., 2013
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Schematisches Modell der Lachgas-relevanten
Prozesse im Boden
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Fig. 6. Possible ecological niche for the nitrification pathway nitrifier denitrification in fertilized soils.

Wrage et al., 2001
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Landwirtschaftliche Boden sind eine
bedeutende Lachgasquelle (Bsp. Ackerboden)
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