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Nachweis der beteiligten Organismen

kultivierungs-abhangige Charakterisierung von Reinkulturen

Isolation von Bakterien
Morpholgie (z.B. Zellform, Zellwand, Beweglichkeit, Sporen)
Physiologie (z.B. Substrate, Temperaturregime)

Biochemie (z.B. Enzyme, Lipide, G+C-Gehalt)

Black-Box Methoden

Zellzahlen (z.B. MPN, Epifluoreszenzmikroskopie)
Messung der Stoffwechselaktivitat

Simulationsexperimente (z.B. Permafrost-Mikrokosmos)
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molekulartkologische Methoden

kultivierungs-unabhangige Charakterisierung von mikrobiellen Gemeinschaften

DNA- oder RNA-basierte Methoden

Amplifikation (PCR)

Fingerprint-Methoden (DGGE, T-RFLP)

Klonierung

16S rRNA Sequenz-Analysen (z.B. Pyrosequenzierungen)

Fettsédure-Profile (Biomarker-Analysen)

Abundanz (FISH, gPCR)
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Erfassung von Lachgas-relevanten Organismen durch quantitative Bestimmung der funktionellen
Gene des N-Kreislaufs

TAHLE Z. Thermal profiles and primers used for realaime PFCR quamification of differenn functional genes?

. Source of standard . Mo of . 'rimer conc
Target gene {refisrence) [hermal profile oycles Primers [reference) (10 M) DM E0F
il Smorhizhobim melilotd 957, 45 5 55°C, 45 5 41k mifFIF (30, nilFE (30) 3
T, 455
omod AOA  Fosmid clone 5449 (37 947C, 45 5 557C, 45 5 40 amol9F (25), CrenamoAa]6r4Ex (32) 153
T, 455
ameed ACH Nirosomossar Sp. 947, 45 5 5EC, 45 5] £l amoAlF (31, amoAZE (31} {75
T, 455
i Azospiriiiam ke 957C, 15 5, 63-587C, 30 & 5° mirkETE (20), mrkSE (7) 5 0625
TIC, M5
957C, 15 5; 56°C, 30 5] 4l
TIC, M5
LAY Freudomonas siuized 957C, 455, 5TC, 45 5] 41k od3aF (26), Riod (346) 5 0625
T, 455
o Preudomonas fuorescens  957C, M) 52 65-607C, 30 &; 5° E0sF2F (21 nosF2R (20 5
TIC, M5
9570, 15 5 60°C, 15 5 ik
TIC, M5

¥ PCH mixtures comsited of Fower Sybr green master mic (125 pl), BSA (35, 05 pl), and templaie {2 pl, 05 io 26 ng pl ™), ax well as primer and DM30, as
referenced in the table {in ul].

¥ Touchdown: — 1°C oydle .

* OMS0, dimetbyl solloride.

Bannert et al., 2011 4



Diversitat von nitratreduzierenden Organismen in Umwelthabitaten
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C. Smith et al., 2007



Reduktion der Lachgasemissionen



Der SChWGIZGI’ISChP Stickstaffhaiichglt

A) (B)
importierte 32 TIERHALTUNG ' 31 tierische
Futtermittel 7 ?\ Nahrungsmittel

50 % Milch
3% Eier
_____ 37 % Fleisch/-abfélle
134 pflanzhche trensche 135
Futtermittel Ausscheidungen
\_ £ ()
pflanzllche PFLANZENBAU 121 systemfremder
Nahrungsmittel N-input
a 44 % Mineraldinger
. 27 % N-Fixierung
2 25 % Deposition
* 4 % andere
@)
N-Verlustpotenzial
[ M ]
42 % Ammoniak
34 % Nitrat
3% Lachgas
——— Stickoxid
19 % elemertarer Stickstoff {No)

Mittelwerte 2000-2003, in 1000 t



Steuerung von Lachgasflissen im Boden
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N,O-Emissionen aus Boden

* Nitrat- und Ammoniumverfugbarkeit
* Bodenwasser <-> Sauerstoffgehalt

 Verflgbarkeit von Kohlenstoff
* pH-Wert



Steuerung von Lachgasflissen im Boden
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N,O-Emissionen aus Boden

* Klima: Temperatur und Niederschlage; Frost-Tau

Zyklen

* Boden: Bodentyp; Textur (z.B. Tongehalt)

* Bodenbewirtschaftung: Dingungsintensitat u.

Dingeform (1

kg N-Dunger bewirkt 0.3-3.0 kg N20O-

N/ha (IPCC); Bodenbearbeitung; Kalkung (Hemmung

der N20O-Redu

ction bei tiefen pH-Werten)
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Verbesserung der N-Effizienz

Bedarfsgerechte Ausbringung von synthet. N-Diingern:
Erfassung des Bedarfs: Nmin-, Chlorophylluntersuchungen
Prazise, effiziente Ausbringung: Precision Farming, N-Sensor,
Depotdingung/CULTAN

Bedarfsgerechte Ausbringung von organ. N-Dungern:
Erfassung des Bedarfs: Nmin-, Chlorophylluntersuchungen
Prazise, verlustarme Ausbringung: Schleppschlauche,
Injektionsschare, CULTAN auch mit (Biogas)Gullediingung?

Mineralische Dungung: ca. 30% weniger N20 bei standort-spezif. DUngung
(Precision Farming) (Sehy et al., 2003); hohes N-Einsparungspotential bei
CULTAN: > 25% weniger N-Einsatz

Individuelle Dlingekonzepte zur optimalen Verwertung von synthet. N-
(Zukaufsdtnger) und organ. N-Dunger (Hofdlinger); Kooperation mit
Biogasanlagen und viehhaltenden Betrieben. Integration von
Tierhaltung und Ackerbau...



Verbessertes Management der
orgamschen DUnger und Nutzung von

Wirtschaftsdiinger von 18.3
Milliarden Nutztieren (FAO):
zirka 160 Millionen Tonnen N
(plus andere Nahrstoffe und
Biomasse)

Potential von 140 Millionen
Tonnen N, welches mit
Untersaaten, Zwischen- und

. Uberwinternden Deckfruchten
» Im Ackerbau fixiert werden

7@ konnte (Badgley et al., 2007).

13 100 Millionen Tonnen N aus Erdol
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I1l. Bodenmikroorganismen und Methan

~Decase rice fields ane mamaged emnironments, it i feasible fo comemplme possible siratestes
Sfar mitiganion of CH,; emissions. ™
F_ Conrad (2002)



