
III. Bodenmikroorganismen und Methan

› C-Kreislauf und Methanproduktion/-oxidation

› Relevante Organismen und deren Nachweis

› Quellen der Methanfreisetzung aus Böden

› Methanoxidation in Böden

› Möglichkeiten zur Steuerung der Methanflüsse
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Globale Treibhausgasemissionen der Landwirtschaft (ohne LULUCF)

Bellarby et al. 2008



Terrestrischer Kohlenstoffkreislauf
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Quellen und Senken von Methan 
(global)
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1 tera gram = 1012 g
= 1000.000 t 

Crutzen & Lelieveld, 2001



Böden unter Nassreisanbau emittieren Methan: 
Methanquelle

5Qin et al., 2010



Acker-, Grünland und Waldböden nehmen Methan 
auf: Methansenke (Bsp. Kartoffelacker)

6Flessa et al., 2002
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Methan- und Lachgasflüsse in 
Ackerböden

7Dörsch, 2000

Klimarelevanz: (positiver) Beitrag der Methanoxidation (ca. -20 kg CO2eq/ha * yr) 
im Vergleich zum negativen Beitrag der Lachgasfreistzung in Ackerböden (ca. 
+1.300 kg CO2eq/ha * yr)  unbedeutend



Methan emittierende Böden der polygonalen Tundra (Lena-Delta, Sibirien)

Fiedler et al. 2004, Soil Sci. Soc. Am. J. 68, 1002-1011
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Samoylov Island,

Lena Delta

30 m



Stoffkreislauf in oxischen/anoxischen Habitaten

10Conrad, 1996



Die anaerobe Nahrungskette: von der Zellulose zum 
Methan
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Methanogenese: Thermodynamik

12Lüders, 2008

in Reisböden läuft vorwiegend acetoklastische Methanogense ab  



Die Methanbildung: Methanogenese

› Mikrobielle Atmung, strikt anaerob

• Reduktion von CO2 (o.a. oxidierten C-Verbindungen) zu Methan,

• gekoppelt an ATP-Synthese über Elektronentransport.

• Nur bei den methanogenen Archaea; ubiquitäre Organismen

• Wichtige Reaktion im globalen C-Kreislauf

• Geringe Energieausbeute
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Methanogene Archaeen
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Methanbildung nur innerhalb des Reichs 
der Euryarchaeota
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(Fuchs & Schlegel, 2007)


