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Was ist Pflanzenkohle?
Definition (Verheijen et al. 2010):
Pflanzenkohle ist unter Sauerstoffausschluss karbonisierte Biomasse die 
als Bodenhilfstoff eingesetzt wird. 

Pflanzenkohle

Soll den Boden fruchtbarer machen.
Erhöht den pH und die Sorbtionseigenschaft des Bodens.
Erhöht den KAK, die Feldkapazität und das Nährstoffreservoir des 
Bodens.
Dient Mikroben als Lebensraum

3

Bis zu 150 % mehr Ertrag  auf  sehr sauren und armen Böden in den 
Tropen nach Pflanzenkohle-Applikation . 
Kann Pflanzenkohle auch die Fruchtbarkeit von Böden temperierten 
Klimas erhöhen?
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Klimaschutz?

Pflanzenkohle ist stabilisierter Kohlenstoff aus Biomasse

Von Pflanzen aufgenommenes atmosphärisches CO2 
Es wird erwartet das Pflanzenkohle tausende von Jahren im Boden bleibt

Die geschätzte Residenzzeit variiert aber stark, Studien berechneten 
Zeiten zwischen 245 uns 10000 Jahren

Die Umsatzzeit scheint von der Pflanzenkohle selbst, dem Boden und 
dem Klima abzuhängen.

4
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Kondensierte aromatische Verbindungen 
Funktionelle Gruppen
Porosität

 C Speicherung
 Nährstoffspeicherung
 Wasserspeicherung

Materialeigenschaft Wirkung

5 Glaser and Birk (2012) Geochimica et Cosmochimica Acta 82: 39-51

Wie wirkt Pflanzenkohle?
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Pflanzenkohle
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Hydrochar Pyrochar

H/C

O/C

Hydrochar Pyrochar

Technik: Hydrothermale Carbonisierung (HTC) und Pyrolyse:

200°C 700°C

Maisstroh                 Hydrochar Pyrochar
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PYREG GmbH

Carbon Terra GmbH 3R Environmental Technologies Ltd.

 produzieren alle Pflanzenkohle?

Carbon Solutions GmbH

7

Produktionsanlagen
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ADEFerralsol

 Proof of concept !!!
Glaser et al. 2001 Naturwissenschaften 88: 37-41

Biochar

ExcrementsLitter

Organic wastes

Microorganisms

Food leftovers
Bones

8

Cambisol NDE

Wiedner et al. (2014) Catena submitted

Terra Preta – ein 2000 Jahre altes Langzeitexperiment
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Enormer Anstieg der Pflanzenkohlen-Forschung, jedoch 
hauptsächlich im Labor und Gewächshaus

Glaser, 2014, Biofach:
www.isiwebofknowledge.com (14.02.2014)9

Biochar-Paper:         1‘173
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Pflanzenkohle beeinflusst pH-Wert im Boden
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Caron

Boden: 
ToMa

Der Boden pH 
wurde in allen
Böden bei
Pyrokohlezugabe
erhöht (basischer).

Hobi, Scheifele, et al., in prep.



www.fibl.org

Langzeit-Stabilität, C-Speicherung (Labor)

Kuzyakov, Bogomolova Glaser (2014) Soil Biology and Biochemistry http://dx.doi.org/10.1016/j.soilbio.2013.12.021
12
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Langzeit-Stabilität (eigene Untersuchungen)

Scheifele, et al., in prep.
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Langzeitstabilität: Pflanzenkohle-C 
Verteilung

14Scheifele, et al., in prep.
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Signifikante Lachgasminderung auch bei 
gleichzeitiger N-Düngung

Zhang et al., Plant & Soil, 2011
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Lachgasminderung nicht bei jeder Kohle 
und nicht in jedem Boden gleich!

Malghani et al., SBB, 2013
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Lachgasminderung beruht auf Erhöhung 
der N2O-Reduktase Aktivitäten 

Harter, Krause et al., ISME J, 2014
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Verbesserung der Wasser- und N-Effizienz
Beisp.: Buchweizen

Kammann, et al., 2011

Erhöhung der 
Wassernutzungseffizienz 
(=Biomasse pro eingesetzter 
Wassermenge)

Erhöhung der 
Stickstoffausnutzungseffizienz 
(=Biomasse pro N im Blatt der 
Pflanze)
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Pflanzen nehmen Pflanzenkohlen-N auf!

Boden: 
Caron

Boden: 
ToMa
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Hobi, Scheifele, et al., in prep.



www.fibl.org

Biokohle bindet Ammonium-N und macht diesen 
pflanzenverfügbar

- I  +  Ammonium

Beladung der Biokohle Freisetzung des Ammonium-N und 
Einbau in Blätter von Weidelgras 

Taghizadeh-Toosi, et al., 2011
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Pflanzenkohle erhöht Masse der 
Wurzelknöllchen (Rhizobien) bei Soja

Hobi, Scheifele, et al., in prep.
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24Hobi, Scheifele, et al., in prep.
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„Best practice“ Vergleich (Wendland, D)

Wiedner et al. In preparation

 Positive biochar effect
25

Mineral-
dünger

Biogas 
digestate

Digestate
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Zusammenfassung und Ausblick

Je nach Ausgangsmaterial, Temperatur und Druck entsteht eine 
andere Kohle!
Der Kenntnisstand zu den Effekten von Pflanzenkohle im Freiland
ist bislang gering, Forschungsaktivitäten laufen!
Viel versprechendes Potential von Pflanzenkohle für Anwendungen
im Acker- und Gemüsebau. Höchstes Potential wird allgemein für
schlecht versorgte, marginale Böden gesehen. Interaktion Kohle x 
Boden sehr wichtig, was eine Empfehlung für die Praxis bislang
erschwert.
Positive Klimawirkung (C-Sequestration und N2O-Minderung) in 
vielen Versuchen nachgewiesen und per Meta-Analyse bestätigt
(Cayuela et al., AGEE, 2014; 30 Studien)
Wirkung auf Pflanzenertrag sehr variabel (−28% to 39%, Jeffery et 
al., SBB, 2011).
Zulassung im Biolandbau noch nicht abschliessend geklärt….
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Weitere Infos: 
http://www.fibl.org/de/themen/klima.html

http://www.fibl.org/de/schweiz/forschung/bodenwissenschaft
en/bodenwissenschaften-
forschungsschwerpunkte.html#c20174


