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Nachhaltigkeit von Anbausystemen

Schader et al., 2012
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Globale Treibhausgasemissionen der Landwirtschaft und 

Potenzial zur Sequestrierung von Kohlenstoff im Boden

angepasst nach Bellarby et al. 2008
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Ziele

Meta-Analyse I: Quantitativer Vergleich von 
Kohlenstoffkonzentrationen, -vorräten und C-Sequestrierungsraten
in Böden unter organischer und konventioneller Bewirtschaftung

Meta-Analyse II: Quantitativer Vergleich von Treibhausgasflüssen 
(Lachgas, Methan) aus Böden unter organischer und 
konventioneller Bewirtschaftung

Identifizierung der Einflussfaktoren mittels Meta-Regression:
- Standorteinflüsse (Temperatur, Niederschlag, Tongehalt)
- Landnutzung (Acker, Grünland, etc.)
- Managementfaktoren: Düngung, Fruchtfolge, etc.
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Methodischer Ansatz

1. Literatursuche 

2. Literaturauswertung

3. Wenn positiv: Integration in Datenmatrix und 
Parametrisierung

4. Meta-Analysis mit Comprehensive Meta Analysis 
software und R «metafor package».
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Anforderungskriterien an «gültige» System-

vergleichsstudien

Nur begutachtete Arbeiten, bei denen gemessene Daten 
zu Bodenkohlenstoff und THG-Flüssen erhoben wurden: a) 
peer-reviewed Zeitschriften b) 
Konferenzbeiträge/Buchkapitel/Dissertationen

Nur solche Vergleichsstudien, bei denen Öko-Richtlinien
für mindestens 3 aufeinander folgenden Jahren praktiziert
wurden. 

Nur Studien basierend auf paarweisen Systemvergleichen, 
d.h. organische und nicht-organische (i.e. konventionell, 
integriert) Bewirtschaftung unter gleichen 
Standortbedingungen
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Meta-Studie I: Bodenkohlenstoff

Geographische Verteilung der Systemvergleichsstudien

Gattinger et al., PNAS, 2012

74 Vergleichsstudien weltweit mit bis zu 211 Paarvergleichen
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Mehr Kohlenstoff in biolog. bewirtschafteten 

Böden?

Gattinger et al., PNAS, 2012
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Höhere Kohlenstoffkonzentration (0,18±0,06 %-Punkte Corg) und -

vorräte (3,50 ± 1,08 t Corg ha-1) im Oberboden (0-20 cm) unter 

organischer Bewirtschaftung. 
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Ist Kohlenstoffspeicherung im organischen 

Landbau möglich?

Ja, es ist möglich. Netto-Sequestrierung von 450 kg C ha-1 y-1 für alle 

organ. bewirtschaftete Böden; das Potential ist niedriger unter „zero

net input systems“  (≤ 1.O GVE ha-1): 70 – 270 kg C ha-1 y-1.

Gattinger et al., PNAS, 2012
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Meta-Studie II: Bodenbürtige Treibhausgase 

(Lachgas, Methan)

Skinner, Gattinger et al., STOTEN, submitted

18 Vergleichsstudien weltweit mit bis zu 98 Paarvergleichen
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Weniger N2O aus organisch bewirtschafteten 

Böden?

Bezogen auf Fläche: ca. 0.5 t ha-1 yr-1 weniger CO2 eq. in 

Form von Lachgas unter organischer Bewirtschaftung

Skinner, Gattinger et al., STOTEN, submitted

Bezogen auf Ertrag: ca. 0.05 t ha-1 yr-1 mehr CO2 eq. in Form 

von Lachgas unter organischer Bewirtschaftung
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Weniger CH4 aus organisch bewirtschafteten 

Böden?

Nur wenige Studien, bezogen auf Fläche und Ertrag; erhöhte 

Methanoxidation unter organisch bew. Ackerböden, jedoch 

erhöhte Methanemission aus organ. bew. Reisfeldern.

Skinner, Gattinger et al., STOTEN, submitted
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Vergleich der N2O-Emissionsfaktoren

Grosse Unsicherheiten bei N2O Emissionsfaktoren (N-Input/N2O-N) 

für organische Bewirtschaftungssysteme; Notwendigkeit für 

mehrjährige Messungen.
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Schlussfolgerungen
Organisch bewirtschaftete Böden zeigen höhere Kohlenstoffgehalte und –

vorräte, als auch eine signifikante Rückbindung von CO2 aus der 

Atmosphäre. Einflussfaktoren (Meta-Regression): tendenziell Intensität der 

organischen Düngung und Anbau von Futterleguminosen

Organisch bewirtschaftete Böden emittieren weniger Lachgas (N2O) und 

oxidieren mehr Methan (CH4) bezogen auf Fläche; bezogen auf Ertrag

umgekehrtes Bild bei Lachgas. (Meta-Regression): Lachgas-Emissionen

aus konventionell bew. Böden werden hauptsächlich durch Total N Inputs 

beeinflusst, während es bei organ. Böden hauptsächlich Boden-N und 

Boden-C Gehalte sind.

Grosse Schwankungsbreite der N2O-Emissionsfaktoren in organ. bew. 

Böden; mehrjährige Freilandmessungen zum besseren Verständnis der 

Einflussfaktoren notwendig.
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